
�
�

� ��������	

��
������������
�
�
�

������� �	
��
����
���
�
��
��������� ��
������

�������

�
�

�
� �

���� �
� �

��	
��
�	����
�������	
� ���
�� ������
�� ������� ������ ��������� ���� �� ���������� ������	� 
��� �
����
���� �	���� �������	
�

��������
� � 
��� �
����� �������� �����		� �����������	!� "��	�� 
��� ���� ��#�� �����
����� ���$���
%&���� '������� 		�

���	� �$&'����� ���� 
��
����� 
�����
����	(� ���������� 	� ���%	�
��� ��������!� ��%�%)*+�,� ���� ����	� �
��� �
� �

�#�������� ���������	(����������� ����������
�� ������� ���� (������ ��������		� 
��� ����� ����
����� !�"��	�� �� ��	� 
���

�
����
����-������,��..!/0+!1�
���������
���������� �����������������
��
��� !�2���	���������������
���
 �3
���

�
���
������	� �
����� ���� ����� �
������ � ��� 
������� ���� ��	�� �������
���!� "��	� 
�����
����� ����� ����	� 	� ���

�
	������������	������
�3
�����������%�%)*+�,����!�

�
����	����	�	������	���
��
�������
������������ ���! �
�"��� ��%�%)*+�,� ���� ����� �
�� ��� �������� ����� ������ �
��	0� ���
�� 
��� (� ������� ��4������� ������(� 
��� ��� ����
��4������� ��55��	!� "��� ���
�� 
��� � �	� ���
����� � 	��� � -���� ����
���� ��� ������ ������� 2�6
7� ����	(� 
��� ����

������� ��4������� ������� 
��� ������� ��4������� ��55�� 	� 
��� 
�	�� ��
����!� 8��������� ��� ���� ���������� ����
 ���
��

���������	� ��� ���	�� �
��	(����� �	��� 	������ �
�����-����
�
��� ��� �������� �
���� ���
��5��� 	���		� ��� ���� �����

������� ���� �
�3
����� �����		!� 8����� �	���� �-��5��	�
-�����
������!�2�������	
�������-��5��	��	���
����
� ��(�


����� ������� ����
��� ��� ���� �-��5��	� ��� ���� 	���
��� � ��

���� ����� 
��� ���� ����� ��� ����4�������!� �
���� ���
�� 5���

	���		��
 ��
�
����������������4���������55��	������ ��
������� ��4������� ������(� ��
����� ��� �����
	��� ����� ��

��
3
���
���������������
��������������!�
�



��
��������
������������ ���������������	

��
������� �����

���������������������������9�:++;%:+<+��������	!�8�� �=�����=�	������ �
8�����
�����7���	��7�7+:�=��!�<!<!<���������������� ���������������������---!	������	!����

�

���� �
" �

!���#		�����
������
����8��
����
�	��3��-��
	�����'�������������������	��� �������		����
��
�������������������������������
���� �����
��
����
�����������
�3
��!�"��������-�������������	� ��	����������������0�

�
$���%�&����	�
���
�'�#
	���	���(��
�	��� �

<! �����	������������4�������������0�"��������	������� �����4��������������	�������������������	�5�0��
�

��" ���
�%��>��������&����� �

�?���
'
�3	����8��
�

�?��#�����
�����	���������	�%��������� �

�=
���	0�����

��%�%)*+�,� <*+� @�<;� <+1+#<+1+� =� +!<�

���������)�	�' �A)A������	���	�����	���������
���������������!�A$A �����$�(�A'A�����'����
���A6A�����6����!�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�

:!  ���3%
��%��
����
�
�<� "���0�B�������������	����
��
���%	�
������
	��������� -������	��
������������!���������	�����3%�������	�

�
�������
����
����
�	(�	����
	�����	�����
���������	�� ��(����	���
 ��
�	������
���
���
�
����������
����!�
�

" ���

�%��>������� �
&������
�?���

�%��>��������
8��
�

�?��#�?�� �

C�����
��
��

�C!�!(�
��� �

B
���
����3��		 �

��B!"!(�
����

2�����
��
��
�

��2!�!(�
����

2!�!�
=������
������

�

��%�%)*+�,� <*+� @�<;� .1+#.1+� <!;:* � +!::;� +!1� +!<+:* �

�
�:�  ���
 �����0���-���	��������������	������������������� ����	!�"��������-�����#
�����	��-	���������������

���
 �����	!�
�

��" ���
�%��>��������

&������
�?�� �

�%��>��������
8��
�

�?��#� ?�� �

���
 ������
�������3�
��	��� �

���
 ����������
��	�%���
��	��� �

���
 ������
������
���
��	��� �

��%�%)*+�,� <*+�@�<;� .1+#.1+� ;+� /+� :+�

 



��
��������
������������ ���������������	

��
������� �����

���������������������������9�:++;%:+<+��������	!�8�� �=�����=�	������ �
8�����
�����7���	��7�7+:�=��!�<!<!<���������������� ���������������������---!	������	!����

�

���� �
* �

$���%�&����	�
���
�' �+��
�,�(��
�	����
<! "��� 
������ ��� 
���	���� �8�� ���# � ��� 	������0� 8������� � ���� 4�������� ������� �	� 1;D<*+?�(� ���� �����


���	����-�����
�	�������%��4�����������	����!��"���� ����-�����
����	��-	����������	���	������������	!�
�

��" ���
�%��>��������&������

�?���

'
�3	����8��
�

�?��#�?���

�%��>��������8��
�

�?��#�?���

��%�%)*+�,� <*+� @�<;� <+1+#<+1+� .1+#.1+�

�
:!  $	�� -��	�� �
��	� ��� 
���%�������	�
���� �����	� -���� �
��� ���� ���� ����	!� "��	� �	� 
� ����
�����
� � ��
	���� ���

������������	������������������		����������
�
��	!�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

/!  $	��
���������
�����������������	������������������ 		����������
�
��	!�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��
��������
������������ ���������������	

��
������� �����

���������������������������9�:++;%:+<+��������	!�8�� �=�����=�	������ �
8�����
�����7���	��7�7+:�=��!�<!<!<���������������� ���������������������---!	������	!����

�

���� �
� �

*!  "���������
���	�����������������������������
	���
�� ��������������
���������
�!�

�
�

;!  ,���3������-��5��	!�"������	� ��� ���� �-��5��	�	������ �� ���� ����� 	�
��!�2�� ���� ���	� 
��� ����(����� ����
�����

-���������������������(�
�������������
 �����	��
��� �����������������3%���	���!�

�

����� ��
�
�
�
�



��
��������
������������ ���������������	

��
������� �����

���������������������������9�:++;%:+<+��������	!�8�� �=�����=�	������ �
8�����
�����7���	��7�7+:�=��!�<!<!<���������������� ���������������������---!	������	!����

�

���� �
- �

�
�

�
�

E! "������
��
��� �������������� "� ��	�	��������
��	
������(�����������
�	�
������3%����� ����	����������	������

��������������
����������������!�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��������

�	
�����
���

�	
�����
���
�



��
��������
������������ ���������������	

��
������� �����

���������������������������9�:++;%:+<+��������	!�8�� �=�����=�	������ �
8�����
�����7���	��7�7+:�=��!�<!<!<���������������� ���������������������---!	������	!����

�

���� �
. �

�
1! ,�������������
�����������
����������������3-�	�!�2� ��	���� �������
�������
3��	������
������������	����� �������

�������������
�������������3���������������!�2����� �����
�������3	�������������-����������	����
�����	��� (�����	�
�
	 � ��� 	��
���� ���� ����!�"��� �
��� �
����
��-����� �
� 
��� ���� 	������������� �
 ��� 
��� �
�	�� ��
3
��� ���
�������
����
3
����		��	!�

������


!�,�������������-����	�
��������! ���������������������������������������������������!�=��
����������������3-�	� �
���������
                                                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�!��
3��	������
������������	���������������������� ���
��!������������������!�"����-��5��	��
��	��
��� �����	���
����������������
"���(����3������������!                                                             -��������������	�������������
������
������������ ! �

 

F! ���� ���� ����� ����� ���� ���� �
�� ��� ��
�� ��
��!� "��� 	� ����� �
	��� �
�
�� �������-� 
��� ����
���
��� ���� �����
	���
��!�

.!  ��������	������������������-��5��	�������		�����������	� ��
��������������	!�

<+! �������	��
�������������
��G���������	�������������� �	!�
 �

�
���

��������



��
��������
������������ ���������������	

��
������� �����

���������������������������9�:++;%:+<+��������	!�8�� �=�����=�	������ �
8�����
�����7���	��7�7+:�=��!�<!<!<���������������� ���������������������---!	������	!����

�

���� �
/ �

0 175s 100s 150s 

���%�$����
�	

��0�" / � ���� �1�"2�� ���� ��
�������+�34�

��� � /�������
�����	�
�2� �1�"������� � ��� ��

220����  

280s 

�

5���������	�������
��
	��	����
�����'�
�<� "�����
3�������
�����������������-������		�	��������� /+%;+ �
����������������������������������
��� �

���
��H�������,�� ..!/0+!1�����
��� ���
������ ��
3� �� ���-�������
����� 	������ ��� ���-����:1+%:F+ !� �

"��� �����-���� ��
�%����� �����-� ������
����� �������� 	��-	� ���� ��������� �����-� �������� �	��� ���� ��%�%
)*+�,�����	�-������,������
������
�!�2���	����������� ����
��������
������������	�������������� ��������

��
	��������
��������������������	������
�������
#�� ��������		������	�
��������#������!�
 

�
�

�
�

�
�

�

�

�
�

�

�
�:�  C�� � ��%���
�� ���#� 	������ ��� �	��� ��� ���� ���#%������� �� �����-� �����		!� �������	� �
	� ��
��
���� ����

�����-�������#���
��	�-��������������
��������	���	�� ����	���
��������
����
����	��������0�
 82��7,:;1(�82��,�!�(� ,
�
�
 �

����0GG---!
��	�����!��� (�"��0 I<%;<*%*.*%:+++�

 � ������ 82�:;*(� �JK�7,C� ����������� ,�����
�� ,�!� ��� !� � � � � � � � � 	 
 � � 
 ���

����0GG---!� �����!��� (�"��0�IFFE%1%E<E%+/<1�

"���
�������
����		����
�����
��������#�	�	����������� 
��
����� �������	�����!�

�/�  K��#� ��	����� 	������ ��� ���
���� ��� �
�� �	����� �� 
����� �� �2�8�� ��� ����L 5��� �����7�#� �):/+:�ME+ �

G;D<;���� 
��� ������5��� ���� ���� ���
�� �����		� ���� �
		 %����������!� 8�����
����� ��N���� ���
�����
�����		�	� �
 � ��� 	���
���� ���� ��	�� ��� ��������� � ��
�� 
���� ���� ����
������� � -���� ���� ��%�%)*+�,�

����	!�2�� 
�����
��� ���#�	� 
��� ���
�� �����		�	� 
��� �	 ��(� ���� ��	������ 	������ ���	���� ���� ���#� 	��������

��� ��� ��
��
���� � � ���� ��	�����!� 2�� ��
	�
� ���
���� � �	� 
� ��	������ ���	����
����(� �������	�

���������	���������	���������#��	������� ���������
	 �
	!�"���& ���������
	�
����
����������		��	�

����
��������	������������������		!�

 �����7�#��):/+:(�L 5���,�!(� $�(�"��0�IE<;%F/<%+FFF(�����0GG---!3 5��!��� ��

"���
�������
����		����
�����
��������
�������		�	�	���� �������
��
����� �������	�����! �

�*�  �����
�� ���		���� 	������ ��� 
������� ��� ���� ��%�%)*+�,� � ���	� ������� ��������� �����-� �����		!����		����

��������� �����		� �	� ���� 
� �������	� ������������ �����		O� ��-����(� ��� ���� ��	������ 	�����	� ���	�
�����		(������
��
#��������		�������������;+�����	����� �������!�

�

�



��
��������
������������ ���������������	

��
������� �����

���������������������������9�:++;%:+<+��������	!�8�� �=�����=�	������ �
8�����
�����7���	��7�7+:�=��!�<!<!<���������������� ���������������������---!	������	!����

�

���� �
2�

�
6�
��7�����
������
�
B������������ �	���� ����� �
��� �������� 
	� 
�� ��������
 �� ����������!�8������ �
��� �	� ���	�� ������� � ��������� ����

�����������-�������������������������
��%������KC�! �"��������%
����
����	������������������
���-������� �������
��

��� ���� ����!� "��� ������� 
�����	� ���		���(� ��
�(� 
��� � ���
	����� ������ ��� ���� �
��� ��� ����� 
� ���
�������
�� -����

���-���������
���
�������������
�!�"��������-�����	 ��������������
����
��(���������
���������-�������� �����
�
��
���������
����
��!����		����
�������
	����������� 
���
��������������-����������������	����������!�

"��� �������� ������ ��� ���� ���	�� ����� 	������ �
��� 
� ��- ��� �����(� 
� ��-��� ��-��� 
��� ��� ����� ������ ��� ������ ��

	���		� ����� �
�
����� ���� ����� �
�� 
��� ����!�"��� ���� � �
��� �
�
�� ����� ����� ���� �
�� 
��
O����-���� �
�
��� ����
	��������������
 ���
����
�	������������
3
��!�"��� �����-�����#
�����	��-	������
�
�����	�����-��������� ��!��

�
�

�
�
�
������
,�	����+�	�
��,��
�
�
�3
���� ���� ��������� �	� ���� ��� � ����������� � � ��� � ����� ��� � 
�	�� �������� ������ �
����
�	(� ��3�� ����

���
�	��
������
����
�!�������������	������������-� ��������
��� ������������	�	��-��
� �
��
��
��	�	����
 	�

��������(���������		(����P!��K���	�������-
����������� �����$������	(�
���
		�������	�
����-��������������
	�� 	�

�����������!��
�
����
	��	� )�	�'�� ��	�� 	�������� ���
�	��
��	� 
�
��
���� ��� ���� �
�3��� 
��� ����
������ -���� ������	!�&�-����(� ��%���	��
��	�	�	��-�����
������
���
���������
����
��-�����
 �
�������������
	��
		��
�����
����
�	����
3
�������� �����������
	��
���� ��	3������
3
��� �������!� � �������	� ���������	��� 	�����	������������� �	�� ������	�� 	�����������
�	��
 ��	!�� �B��-����
��������� ��� ��	�� ���� ����
������� � ��� ������ 	������ �� ���
�	��
��	� 
��� �������� �������
����	� ��� ���� -�� 	���! � ,������� (�
	��������	����
	���������������!�<+E/(���-���������� ���!�C�%EE/E(�
���C�%E*;+�
���N�
�������
	����
�	�� 
����
����
�	! �2��
������	�������
	�
� ��������	���������
�	��
���	��� �����O��������	�-������	��
����������������������	� ����
	���N��	�!�
B���������	���N��� (�������	����������	������������ �����
���
�������
����
�����������������	���������� �
�	��
��	!�
�
�
�
�

�
�
�����	� K��	��������7%�
���

�������� �

'�����������	�� <+�

��-�����
��� 1+�

K���������� /+� �� %� %'*;8,� ����� � �� %� %'*;8 L������ �



��
��������
������������ ���������������	

��
������� �����

���������������������������9�:++;%:+<+��������	!�8�� �=�����=�	������ �
8�����
�����7���	��7�7+:�=��!�<!<!<���������������� ���������������������---!	������	!����

�

���� �
8�

�
��,��
����
8����� �
�3
����� 
��� ��� 
		���� (���� �	� ������������ � �� 
����� �
��� 	��������!� ������� �����-� �����		� ��� 	����� �

�
	��� ����� ��-� �����		� ������
����(� ��	������ ������ �	�� ��-� �������� ������ 	�����(� �!�!� ��G'�� 	������� -����

�����
����
3�����	������������!�
�
�
=����������0�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
8����0�
�
�

�
�
�
�
�
�
��!��
�	��	����
�
�������	�
���� ��	��
���� ������ �
 � 
�	�� �
�
��� ����	!� "��� �����-���� ����
�����	� �
 � ����� �������� ����	� ���� �
������������		����������
�
��	!�

 8����N����������	������������ ���������!�
 $	��-��	���
��	����
���%�������	�
���������	�-�����
��� ������������	!�

 $	��
���������
������������
�	����
��������������		(�� ��������������	������������������		����������
�
��	!�
 2���	����������������������
������������������������ ����������������������������(������#
����(�
�5�����

�����!

=����-����� � &����
�� �

&
���	�������� �



���
��������
������������ ��������������	

��
������ ������

���������������������������9�:++;%:+<+��������	!�8�� �=�����=�	������ �
8�����
�����7���	��7�7+:�=��!�<!<!<���������������� ���������������������---!	������	!����

�
�������

---!	������	!��� �
�

#+�5� #� �
�������	�,�����
���� �

...��
���������(�������<+<+ �
'��	�(�2���F/1+: �

$��������
��	 �
�

"��� I<!:+F!/F.!1*:E �
K
#� I<!:+F!/F.!1;<; �

	
��	M	������	!��� �
�
�

#��#��# �9� �
/K(�7�!�<<(�L�>����=�! �
&	���������������
�3� �
,��%7
��/;+(���
�%�� �

�"
�-
�� �
�

"��0�IFFE%/1%;FE1FF�
K
#0�IFFE%/1%;F:EFF�
	
��	M	������	!��� ��

�

���� �
�� �

#��
	�:��
�

�������	��	�
�$���
	����
���
��������������
%�������� ������������	�-����	�
����������
����
����
������
�� �����	����

&	������ �������� �
�3(� "
�-
�!� �������	� 	����
��5�	� �� � ���� ������������ 
��� �
���
�������� ��� ���
�� 
��� �

������
����������	����������-�����(�������
���$���	 ���������
�������
�����������
� ������������������ !�"��	�

���N�����	����
���-	�������������������
����
������ �����������
�����
���!��������	���-��������-���2%��� ��

������	� �
�� �������� <:+��GB!� 2�� ��������� :++F� "��� B ����� ��������� K����� �������5��� �������	
�

�����
����	�-��������:++.�"�������� ���������8-
��!� �


